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  www.tatrus.ru e-mail: igor.dzyuba2012@yandex.ru 
   В настоящее время во всём мире резко возрос интерес к органическим удобрениям. Это объясняется прежде всего влиянием рынка потребления продуктов питания. Все больше внимания потребитель стал уделять качеству продуктов питания, их экологичности .Соответственно сельхозпроизводителю необходимо учитывать тенденции рынка, уделять внимание качеству производимого продукта и качеству почвы, ее плодородию. С давних времен человек при использовании земли оценивал ее прежде всего с точки зрения способности производить урожай растений.

       Основным свойством почвы является плодородие — способность удовлетворять потребность растений в элементах питания, воде, обеспечивать их корневые системы достаточным количеством воздуха, тепла для нормальной деятельности и создания урожая. Понятие почва и ее плодородие неразрывны. Плодородие почвы — результат развития природного почвообразовательного процесса, а при сельскохозяйственном использовании — также процесса окультуривания. Воспроизводство плодородия почв, создание положительного или бездефицитного баланса питательных веществ для растений и гумуса в почве — важнейшие задачи в условиях интенсивного земледелия. Эти задачи можно успешно решать при систематическом научно обоснованном применении органических и минеральных удобрений в севообороте. Почвы под зерновыми культурами ежегодно теряют 0,5 т -1 т/га гумуса; под пропашными культурами потери 1,5 — 3 раза выше. С потерями гумуса наблюдается ухудшение водно-физических, химических и биологических свойств почвы.

      Традиционно расширенного воспроизводства плодородия почв и систематического роста продуктивности земледелия добивались при использовании органических удобрений: навоза, различных видов компостов, торфа, птичьего помета, излишков соломы, пожнивных остатков.
     Сегодня на рынке представлены органических удобрения, стимуляторы роста, различные микроудобрения и нет ни одного эффективного комплексного удобрения, которое включало бы в себя не только свойства удобрения, стимулятора роста, но и фунгицидные, инсектицидные свойства. 
       Для решения этих задач наша фирма разработала оборудование «Вакуум-Органика» Оборудование «Вакуум-Органика» предлагает комплексное решение проблемы переработки и утилизации отходов с помощью технологии вакуумной сушки. Применяемое оборудование позволяет получать из птичьего помёта --- сухое био-органическое  удобрение  и топливные пеллеты --- калорийное топливо для твердотопливных котлов. Данный метод позволяет перерабатывать отходы с влажностью от 40% до 80%. 
В основном сушки обычно строятся по принципу многостадийной обработки исходного материала: механическое сгущение (центрифугирование, фильтрация, отжим и т. д.); выпаривание и распыление. Многостадийность использующихся на практике линий сушки приводит к значительным капиталовложениям на этапе формирования участков обезвоживания. Кроме того, процессы выпаривания и распыления, как правило, проводятся при температурах от 90 до 150 0С, что недопустимо для таких веществ, как витамины, сахара, некоторые белковые соединения, аминокислоты и т. д. Подобные вещества желательно обрабатывать в диапазоне температур от 40 до 90 0С. Этот температурный диапазон может быть обеспечен только при ведении процесса переработки в условиях вакуума.
 Необработанный птичий помёт поступает в приемную ёмкость. Оттуда с помощью скребкового конвейераподаётся в вакуумный реактор, где при низких температурах в 50 градусов и низком давлении происходит выпаривание жидкости. На определённом этапе процесса автоматика поднимает температуру в реакторе до 90 градусов, этот цикл длится 20 минут. За это время погибают все патогенные бактерии и семена растений. После чего температура в реакторе снижается, давление выравнивается с атмосферным и открывается разгрузочный люк. Происходит выгрузка продукта. После чего процесс повторяется. Высушенный птичий помёт с помощью ленточного конвейра подаётся в молотковую дробилку, где измельчается до  фракции 1мм. Измельченный помёт поступает в смеситель непрерывного действия, смешиваетя с золой из пеллетного котла и обрабатывается био-препаратами. В дальнейшем продукт гранулируется  и поступает на фасовку и упаковку. В табл. 2 и 3 показан состав переработанного помёта без добавления биопрепарата. 

Кроме того, гибкость и универсальность данного оборудования позволяет без особых конструктивных изменений использовать различные виды сырья, быстро перестраиваться с выпуска удобрения на выпуск топливных пеллет, а так же обеспечивать требуемую конечную влажность продукта. Перевод оборудования на выпуск пеллет и обратно на выпуск удобрения занимает несколько минут и не требует механического переключения оборудования, достаточно в компютере управления перейти на программу выпуска пеллет. Автоматика сама переведёт оборудование в нужный технологический и температурный режим. Исключит из работы смеситель и подачу био-препаратов.
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1. Оборудование «Вакуум-Органика» привлекательный бизнес, как производство био-органических удобрений приносящий высокие дивиденды за  счёт обширного применения в сельском хозяйстве.

2. Производство топливных пеллет, что позволяет решить вопрос о  фактически бесплатном топливе для собственных нужд. Продажа пеллет сторонним организациям  

3. Эффективное решение проблемы утилизации отходов сельскохозяйственной деятельности, птичьего помёта.

4. Экологическая безопасность производства, минимизация степени влияния технологии переработки на окружающую среду. 
Преимущества продукта перед аналогами: 
       В основном на рынке по переработке птичьего помёта представлены два типа оборудования – это сжигание помёта в печах с последующим получением золы и второй тип сбраживание в метантенках.  

     Перечисленные типы методов требуют или огромного количества энергии или продолжительны во времени.

    Наше оборудование обеспечивает сомо себя тепловой энергией, из расчета 350 кг. сжигаемых в котле пеллет дают возможность получить  5 тонн пеллет или 5 тонн удобрения. Большая производительность вакуумного реактора до  750 тонн помёта в сутки.

   По этому мы предлагаем вакуумную сушку которая даст требуемый результат:    

1. низкую себестоимость удобрения.

2. концентрацию полезных веществ в 2-3раза больше, чем у аналогов.

3. отсутствие примесей.

4. экологическую чистоту.

   Качественные показатели птичьего помета, полученного после вакуумной сушки приведены в таблице 2. Из таблицы следует, что новый вид продукции при влажности 19,31% содержит органического вещества 60,73%, азота, фосфора и калия соответственно 4,30; 2,18; 1,09 %. Полученные результаты указывают на высокое качество полученного органического удобрения.

В таблице 3 представлены результаты микробиологического анализа сухого помета, которые подтверждают о надежной стерильности и экологической безопасности полученного побочного продукта птицефабрики.
2. Химический состав помета после вакуумной сушки
	№
	Показатель
	Ед.изм.
	Результат

	1
	Массовая доля влаги
	%
	19,31

	2
	Массовая доля сухого вещества
	%
	80.69

	3
	рН
	Ед.
	6,73

	4
	Азот общий
	%
	4,30

	5
	Фосфор общий
	%
	2,18

	6
	Калий общий
	%
	1,09

	7
	Массовая доля органического вещества
	%
	60,73

	8
	Массовая доля органического вещества в пересчете на углерод
	%
	30,37

	9
	Отношение C:N
	
	6.33

	10
	Массовая доля аммонийного азота
	%
	0,50


3.Санитарно-бактериологические показатели сухого помета после вакуумной сушки
	№
	Показатель
	Обнаружение

	1
	Salmonella
	Не обнаружено

	2
	Campylobacteriaceae
	Не обнаружено

	3
	Klebsiella
	Не обнаружено

	4
	Staphylococcus
	Не обнаружено

	5
	Иерсиния псевдотуберкулезис
	Не обнаружено


В процессе вакуумной сушки влажного помета вполне естественно выделяется вода, которая по микробиологическим показателям ( таблица 4) соответствует нормативам СанПинН 2.14.1175-02. При необходимости она может быть использована на технологические нужды в хозяйстве.

4. Результаты исследований воды на бактериологическую обсемененность
	№
	Показатель
	Единицы измерения
	Содержание
	Норматив, СанПиН 2.1.4.1175-02

	1
	Общее микробное число
	КОЕ*
	0
	100

	2
	Общие ко л и формные бактерии в 100мл воды
	КОЕ
	0
	Не допускаются

	3
	Термотолерантные колиформные бактерии в 100мл воды
	КОЕ
	0
	Не допускаются

	4
	Споры сульфитредуцирующих клостридий
	КОЕ
	0
	Не допускаются


-колониеобразующие единицы, используются в качестве критерия бактериологического загрязнения. Подсчитанное общее число образующих колонии бактерий в 1 мл воды называют общим микробным числом.

    Производственный цех по вакуумной сушке птичьего помета должен располагаться в определенной промышленной зоне. Для санитарных органов важно знать состав воздушной среды, где функционирует это производство. В таблице 5 представлены показатели химического состава воздуха, по результатам исследований следований, что количественное содержание вредных химических соединений не превышает показателей предельно допустимых концентраций по всем компонентам.
5. Результаты химического анализа воздуха
	№ п/п
	Компонент
	Содержание, мг/м³
	ПДК, мг/м³

	1.
	Диоксиды азота
	0,018
	0,04

	2.
	Диоксиды серы
	0,017
	0,05

	3.
	Аммиак
	1
	2,6

	4.
	Метан
	-
	-

	5.
	Сероводород
	0,0013
	0,008

	6.
	Кислород
	20,8%
	18-25%

	7.
	Оксид углерода
	0,5
	3

	8.
	Диоксид углерода
	0,15%
	0-5%


      Газовый анализ воздуха в производственной зоне показал, что содержание углекислого газа, оксида углерода и кислорода, полностью соответствует действующим нормативам. По результатам проведенных исследований экологическую обстановку в помещении была признана хорошей. При работе оборудования в помещениях не обнаружены превышения ПДК по исследованным компонентам.
       Следует иметь в виду, что в Российской Федерации с 2010 года действует национальный стандарт «Помёт птицы. Сырьё для производства органических удобрений. Технические условия», впервые в России разработанный и утверждённый Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии Министерства промышленности и торговли Российской Федерации.
Реализация этого нормативного документа в птицеводческих хозяйствах позволяет исключить птичий помёт из категории опасного отхода, отнесённого к 3 и 4 классам опасности, а переклассифицировать его в новую побочную продукцию, которая может быть использована при производстве экологически безопасных и эффективных органических удобрений. Данный документ даёт право компетентным органам выдавать сертификат качества на помёт как побочную продукцию птицеводческого хозяйства. Соответственно птицефабрики освобождаются от платы за размещение отходов, так как птичий помёт является уже не отходом, а побочной продукцией — сырьём для производства эффективных экологически чистых органических удобрений.
Следует также принимать во внимание специалистами птицефабрик, что при условии реализации всей помётной массы плата за её размещение не взимается (письмо- пояснение начальника Управления контроля и надзора в области охраны окружающей среды №14-09.720 от 06.06.05 г.).
Технические характеристики оборудования

	Показатель
	Ед.изм.
	

	Производительность по сырью (влажность 70%)
	Т/сут.
	100

	Производительность по готовому продукту (влажность 12%)
	Т/сут.
	42

	Рабочая температура процесса
	0С
	50 - 90

	Электрическая установочная мощность
	кВт
	до 100

	Тепловая установочная мощность (расход по пару) может изменяться в зависимости от производительности
	Т/час


	2



	Потребность пеллет на производство пара
	т/сут
	8

	Занимаемая площадь 
	м2
	300

	Уровень потерь питательных веществ
	%
	0

	Объём стоков
	м3/сут
	58

	Количество обслуживающего персонала в смену
	человек
	3


Комплектация завода производительностью 100 тонн в сутки
	Обязательный комплект оборудования (оплачивается Заказчиком)

	Ёмкость для приёма птичьего помёта 
	1шт.

	Скребковый конвейер для подачи птичьего помёта из ёмкости в вакуумную камеру 
	1шт.

	Вакуумная камера со встроенным устройством перемешивания 
	1шт.

	Устройство контроля влажности в вакуумной камере 
	1шт.

	Сепаратор пара
	1шт.

	Конденсатор пара из нержавеющей стали
	1шт.

	Ёмкость для конденсата
	1шт.

	Вакуумный насос
	1шт.

	Воздушный конденсатор 
	1шт.

	Циркуляционный насос для охлаждения парового конденсатора 
	1шт.

	Ленточный транспортёр 
	2шт.

	Молотковая дробилка
	1шт.

	Смеситель непрерывного действия
	1шт.

	 Бункер накопитель осушенного помёта
	1шт.

	Приёмный бункер для подачи осушенного помёта в фасовочную машину
	1шт.

	Фасовка  в мешки 
	1шт.

	Компрессор воздушный 
	1шт.

	Система подачи обезвоженных газов на горелку котельной
	1шт.

	Электрический шкаф управления (Schneider Electric)
	1шт.

	Приборы КИПиА комплект
	1шт.

	Компьютер управления оборудованием
	1шт.

	Система трубопроводов, задвижек, клапанов, пневоприводов, распределителей и т.д.
	1шт.

	Стоимость оборудования с проектными работами                                                   42 000 000 руб.

	Линия  гранулирования 

	Конвейер ленточный
	1шт.

	Гранулятор
	2шт.

	Охладитель гранул
	1шт.

	Стоимость оборудования гранулирования                                                                    7 000 000 руб.

	Котельная 

	Паровой твердотопливный котёл серии YSB


	1шт.

	Стоимость котельной блочной                                                                                      3 000 000 руб.

	В связи с высокой стоимостью оборудования, наша организация предлагает Заказчику приобретение оборудование в рассрочку с погашением оставшейся суммы производимым Вами удобрением.

Приобретение оборудования: оплата 45 000 000 рублей в том числе НДС 18%. В цену входит изготовление оборудования, монтаж, запуск. На оставшуюся сумму в размере 7 000 000 рублей Вы отпускаете нам удобрения в течении 6 месяцев после запуска оборудования.

Так же наша организация может выкупать весь производимый вами объём удобрения.


     В таблице 6 приведены эксплуатационные затраты на получение сухого помета при следующих исходных данных: влажность помета, поступающего на сушку -70%; влажность сухого помета - 12%; производительность по влажному помету 100 тонн в сутки; годовое поступление сухого помета 15 330 тонн.

      Данный  расчета дает основное понятие окупаемости этого оборудования в стандартной комплектации. Затраты на строительно-монтажные работы в этом расчете не учтены. Предусматривается, что оборудование устанавливается уже в готовое здание. Основные эксплуатационные затраты приведены
в таблице 6.

 Из таблицы 6 следует, что себестоимость получения одной тонны сухого помета 222,31 рублей, то есть 1 кг обойдется для птицеводческого хозяйства без налоговых сборов 22 копейки. В себестоимость следует дополнительно включить: рекламные услуги, налоги, подготовку нормативных разрешительных документов (дополнительные разовые затраты) и другие непредвиденные расходы.
 Этот показатель расчёта себестоимости одной тонны в несколько раз меньше, платы за размещения отходов производства согласно Постановления Правительства Российской Федерации от 12 июня 2003г. № 344 
6. Эксплуатационные затраты на производство сухого помета
      (тарифы на энергоносители и цены на удобрения даны в Российских рублях по состоянию на январь 2013г.)
исходные данные:

	исходные данные для расчёта проекта

	влажность исходного помёта %
	70

	масса помёта исходная т/сутки 
	100

	влажность удобрения % 
	12



себестоимость
	расчёт себестоимости производства 
	стоимость руб.
	итого

	Статьи расхода
	тарифы
	в день
	в месяц
	в год
	

	Электроэнергия на производство квт/ч
	100
	1кв/ч
	3,80р.
	7600,00р.
	228000,00р.
	2736000,00р.
	

	Пеллеты т/сут
	8
	---------------
	

	Производственные расходы
	
	
	
	
	
	
	

	Заработная плата рабочих человек  
	3
	з/п месяц
	12000,00р.
	
	36 000,00р.
	432000,00р.
	

	Заработная плата офис человек
	1
	з/п месяц
	20000,00р.
	
	20000,00р.
	240000,00р.
	

	Материалы для упаковки мешок/сут
	
	шт.
	
	
	
	
	

	Себестоимость 1 тонны:     222,31р.


Доходы от продажи удобрения или пеллет
	Доходы и прибыль
	в месяц
	в год

	Доходы (при цене 4 700 р. за тонну удобрения оптовая цена)
	
	58 327 000,00 руб.

	Доходы (при цене 4 000р. за тонну  пеллет)
	
	49 640 000,00 руб.


Постоянное регулярное в течение года поступление помета от птицеводческих предприятий  требует его круглогодичного внесения его на поля. При зимнем внесении помета эффективность его снижается за счет повышенных потерь азота.

Согласно обобщенным данным результатов отечественных и зарубежных опытов, прибавка урожая от внесения помета под зябь составляет 31%, по снегу – 27% и весной – 42%. В исследованиях на черноземных почвах осеннее внесение помета под кукурузу на силос обеспечивает прирост урожая на 27%, зимнее и весеннее – на 20%, на лугово-бурых почвах – соответственно 17,16 и 20%.

Представленные экономические расчеты требуют уточнения. При технико-экономических расчетах для конкретной птицефабрики следует учитывать местные условия: вид и возраст птицы, мощность по производству яиц и мяса птицы, влажность пометной массы, поступающей из птичников ( чем ниже влажность, тем затраты снижаются в геометрической прогрессии), стоимости топливо-энергетических ресурсов, от установленной заработной платы, возможности использования своих производственных площадей и помещений, от деловых связей с потенциальными покупателями удобрений и др. факторов. 
Но самое главное, что следует принять во внимание, кроме реального экономического эффекта в птицеводческом хозяйстве будет обеспечено надежное экологическое благополучия из-за отсутствия источника загрязнения окружающей природной среды – птичьего помета, а растениеводческие хозяйства будут иметь возможность увеличения урожайности сельскохозяйственных культур.

НОРМАТИВЫ

ПЛАТЫ ЗА РАЗМЕЩЕНИЕ ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ

(в ред. Постановления Правительства РФ от 01.07.2005 N 410)
                                                          (рублей)

+-----------------------------+-----------+----------------------+

¦         Вид отходов         ¦  Единица  ¦  Нормативы платы за  ¦

¦    (по классам опасности    ¦ измерения ¦ размещение 1 единицы ¦

¦    для окружающей среды)    ¦           ¦ измерения отходов в  ¦

¦                             ¦           ¦пределах установленных¦

¦                             ¦           ¦  лимитов размещения  ¦

¦                             ¦           ¦      отходов <*>     ¦

+-----------------------------+-----------+----------------------+

 1. Отходы I класса  опасности    тонна           1739,2

    (чрезвычайно опасные)

 2. Отходы II класса опасности    тонна            745,4

    (высокоопасные)

 3. Отходы III  класса       тонна          497

    опасности (умеренно

    опасные)
 4. Отходы IV класса опасности    тонна            248,4

    (малоопасные)

 5. Отходы V класса опасности

    (практически неопасные):

    добывающей промышленности     тонна              0,4

    перерабатывающей

    промышленности                тонна             15

    прочие                        тонна              8

 (п. 5 в ред. Постановления Правительства РФ от 01.07.2005 N 410)

 (см. текст в предыдущей редакции)
<*> Нормативы платы за размещение отходов производства и потребления в пределах установленных лимитов применяются с использованием:

коэффициента 0,3 при размещении отходов на специализированных полигонах и промышленных площадках, оборудованных в соответствии с установленными требованиями и расположенных в пределах промышленной зоны источника негативного воздействия;

коэффициента 0 при размещении в соответствии с установленными требованиями отходов, подлежащих временному накоплению и фактически использованных (утилизированных) в течение 3 лет с момента размещения в собственном производстве в соответствии с технологическим регламентом или переданных для использования в течение этого срока.

(в ред. Постановления Правительства РФ от 01.07.2005 N 410)

(см. текст в предыдущей редакции)
Приложение N 2

к Постановлению

Правительства

Российской Федерации

от 12 июня 2003 г. N 344
КОЭФФИЦИЕНТЫ,

УЧИТЫВАЮЩИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ

(СОСТОЯНИЕ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА И ПОЧВЫ),

ПО ТЕРРИТОРИЯМ ЭКОНОМИЧЕСКИХ РАЙОНОВ

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

+-------------------------+--------------------------------------+

¦  Экономические районы   ¦       Значение коэффициента          ¦

¦  Российской Федерации   +-------------------+------------------+

¦                         ¦ для атмосферного  ¦  для почвы <**>  ¦

¦                         ¦    воздуха <*>    ¦                  ¦

+-------------------------+-------------------+------------------+

 Северный                        1,4                 1,4

 Северо-Западный                 1,5                 1,3

 Центральный                     1,9                 1,6

 Волго-Вятский                   1,1                 1,5

 Центрально-Черноземный          1,5                 2

 Поволжский                      1,9                 1,9

 Северо-Кавказский               1,6                 1,9

 Уральский                       2                   1,7

 Западно-Сибирский               1,2                 1,2

 Восточно-Сибирский              1,4                 1,1

 Дальневосточный                 1                   1,1

 Калининградская область         1,5                 1,3

------------------------------------------------------------------
--------------------------------
<*> Применяется с дополнительным коэффициентом 1,2 при выбросе загрязняющих веществ в атмосферный воздух городов.

<**> Применяется при определении платы за размещение отходов производства и потребления.
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